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VDO : คู่มือนักดูดาว

https://www.youtube.com/playlist?list=PL5CFAB63176EE0507

https://www.youtube.com/playlist?list=PL5CFAB63176EE0507
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ทรงกลมฟา้

ทรงกลมฟา้ (Celestial sphere)

ระบบพิกัดทางดาราศาสตร์

สุริยวิถี (Ecliptic)

การเคลื่อนที่ของทรงกลมฟา้
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ใบงานทรงกลมฟา้
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ผู้สังเกตที่ยืนอยู่บนที่กว้าง ๆ ไม่มีส่ิงใดบด
บังทัศนวิสัย เช่น กลางทะเลในทุ่งโล่ง หรือ
บนยอดเขา จะเห็นท้องฟา้เป็นรูปคร่ึงทรง
กลมมีแนวขอบฟ้าล้อมอยู่โดยรอบ ถ้ามี
ดาวดวงหนึ่งปรากฏบนท้องฟา้ เราจะระบุ
ต าแหน่งของดาวดวงนี้ได้อย่างไร
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วิธีหนึ่งที่จะบอกต าแหน่งของดาวดวงนี้ก็ คือ 
การวัดมุมเทียบกับขอบฟา้และทิศเหนือ การระบุ
ต าแหน่งด้วยวิธีนี้ เรียกว่า ระบบพิกัดขอบฟ้า 
(Horizontal coordinate system)
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VDO : คู่มือนักดูดาว 3/10 พิกัดอวกาศ

https://www.youtube.com/watch?v=pus1ojJluVE&t=120s

https://www.youtube.com/watch?v=pus1ojJluVE&t=120s


SUAN SUNANDHA RAJABHAT UNIVERSITY

ทรงกลมฟา้ (Celestial sphere)
ทรงกลมฟา้ (Celestial sphere) หมายถึง ทรง

กลมสมมติขนาดใหญ่ มีรัศมีอนันต์ โดยมีโลกอยู่ที่จุดศูนย์กลาง 

• ดาวฤกษ์เหล่านี้อยู่ ห่างจากโลกด้วยระยะทางเท่ากัน 
เท่ากับรัศมีของทรงกลมฟา้ 

• ทรงกลมฟ้าหมุนรอบโลก 1 รอบ ใช้เวลา 1 วัน ท าให้เรา
มองเห็นดาวฤกษ์เคล่ือนที่ไปตามทรงกลมท้องฟ้าด้วย
อัตรา 15 องศาต่อชัว่โมง

พิกัดขอบฟา้ (Horizontal coordinates) ระบบพิกัดซึ่งใช้ในการวัดต าแหน่งของวัตถุท้องฟา้ 
โดยถือเอาตัวของผู้สังเกตเปน็ศูนย์กลางของทรงกลมฟา้
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ทิศเหนือ หมายถึง จุดที่อยู่บนขอบฟ้าของผู้
สังเกต เมื่อลากเส้นตั้งฉากกับขอบฟา้จากจุดนี้จะ
ผ่านขั้วฟ้า (Celestial pole) ซึ่งเป็นจุดที่อยู่นิ่ง
บนทรงกลมท้องฟา้ เมื่อมองจากโลกเนื่องจากขั้ว
ฟา้เหนืออยู่ใกล้กับ ดาวเหนือ (Polaris) จึงท าให้ผู้
สังเกตที่ซีกโลกเหนือสามารถประมาณได้ว่า เส้นที่
ลากจากดาวเหนือตั้งฉากลงมายังแนวขอบฟา้จะ
ตรงกับทิศเหนือพอดี 

ดาวเหนือ (Polaris) 
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การก าหนดทิศหลัก (Cardinal points) ทั้งส่ี

ก าหนดจากทิศเหนือ
• ถ้าให้ผู้สังเกตหันหน้าไปทางทิศเหนือ ทิศใต้

จะอยู่ทางด้านหลัง 
• ทิศตะวันออกและทิศตะวันตกจะอยู่ทาง

ด้านขวาและซ้าย ตามล าดับ
ต าแหน่งของวัตถุท้องฟ้าระบุได้ด้วยมุมเงย 
(Altitude) และมุมทิศ (Azimuth)
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เส้นขอบฟา้ (Horizon)
แนวเส้นขอบท้องฟ้า ซ่ึงมองเห็นจรด
พ้ืนราบ  ห รืออี ก นัยห น่ึง คือ  เ ส้น
วงกลมใหญ่บนทรงกลมฟ้าท่ีอยู่ห่าง
จากจุดเหนือศีรษะ ท ามุม 90° กับแกน
หลักของระบบขอบฟา้

เส้นเมอริเดียน (Meridian)
เป็นเส้นสมมติบนทรงกลมฟ้าในแนว
เหนือ-ใต้ ซ่ึงลากผ่านจุดเหนือศีรษะ เส้น
เมริเดียนท้องถ่ิน (Local meridian) จะ
ขนานกับเส้นลองจิจูดท้องถ่ินของผู้
สังเกต

จุดเหนือศีรษะ (Zenith) 
ต าแหน่งสูงสุดของทรงกลมฟา้ ซ่ึงอยู่เหนือผู้สังเกต

จุดใต้เท้า (Nadir)
ต าแหน่งต ่าสุดของทรงกลมฟา้ ซ่ึงอยู่ใต้เท้าของผู้สังเกต

จุดยอดฟา้ (Zenith) 

จุดใต้ฟา้ (Nadir)
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การวัดมุมในระบบพิกัดขอบฟา้

มุมทิศ (Azimuth)
เป็นมุมในแนวราบ ซ่ึงวัดจากทิศเหนือ (0° ) ไปตามเส้น
ขอบฟา้ในทิศตามเข็มนาฬิกา ไปยังทิศตะวันออก (90°) 
ทิศใต้ (180°) ทิศตะวันตก (270°) และกลับมาที่ทิศ
เหนือ (360°) อีกครัง้หนึ่ง ดังนัน้ มุมทิศจึงมีค่าระหว่าง 
(0° - 360°) 
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มุมเงย (Altitude)
เป็นมุมในแนวด่ิง ซ่ึงนับจากเส้นขอบฟา้ (0°) สูงขึ้นไป
จนถึงจุดเหนือศีรษะ (90°)  ดังนั้น มุมเงยจึงมีค่า
ระหว่าง (0° - 90°) 
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นักเดินทางที่เดินทางขึ้นเหนือ จะเห็นว่า ดาว
เหนือจะอยู่สูงจากขอบฟา้เพ่ิมขึ้นเร่ือย ๆ ทั้งนี้
เนื่องจากมุมเงยของขั้วฟ้าเหนือจะเท่ากับ
ละติจูดของผู้สังเกตเสมอ
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ดาวมีพิกัดขอบฟา้ มุมทิศ 250° มุมเงย 45° ตัวอย่าง
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ต าแหน่งดาวอยู่ท่ี มุมทิศ (Azimuth)  280° มุมเงย (altitude) 40°ตัวอย่าง
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จงวาดภาพแสดงต าแหน่งของดาวดวงหนึ่งบนขอบฟา้ของผู้สังเกต ซึ่งมีมุมทิศ
และมุมเงยเท่ากับ 210o และ 60o ตามล าดับแบบฝึกหัด
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O เป็นผู้สังเกตดาว A วัดมุมต่าง ๆ ได้ค่าดาว A อยู่ที่ต าแหน่งใดแบบฝึกหัด

• มุมทิศ (มุมอาชิมุท) ........................................... 

• มุมเงย ...........................................

 ดาว A อยู่ที่ต าแหน่ง มุมทิศ 140 o มุมเงย 60 o

140 o

60 o
ตะวันออกตะวันตก
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จงบอกพิกัดดาว A และดาว B จากภาพต่อไปนี้ ให้ถูกต้องแบบฝึกหัด

30 o

50 o30 o

60 o

ต าแหน่งดาว    A 
• มุมทิศ ........................................... 

• มุมเงย ...........................................

ต าแหน่งดาว    B 
• มุมทิศ ........................................... 

• มุมเงย ...........................................
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ระยะเชิงมุม

การวัดระยะห่างของดวงดาวและวัตถุท้องฟ้านั้น เราไม่
สามารถวัดระยะห่างออกมาเป็นหน่วยเมตร หรือกิโลเมตร
ได้โดยตรงถ้า เราไม่ทราบว่าวัตถุเหล่านั้น อยู่ห่างจากเรา
เป็นระยะทางเท่าไร ดังนั้น การวัดระยะทางดาราศาสตร์ จึง
นิยมวัดออกมาเป็น ระยะเชิงมุม (Angular distance) 
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การวัดระยะเชิงมุมอย่างง่าย

วิธีประมาณมุมเงยของดวงดาวหนึ่ง ท าได้โดย
เหยียดแขขออกไปจนสุดแขน หลับตาข้างหนึ่ง 
ใช้ตาอีกข้างหนึ่งเล็งไปที่ปลายมือ ใช้มือวัดมุม
เงยโดยเร่ิมจากเส้นขอบฟา้ขึ้นไปเร่ือยๆ จนถึง
ต าแหน่งดาวที่ต้องการทราบค่ามุมเงย
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ที่มา : https://www.dltv.ac.th/
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ที่มา : https://www.dltv.ac.th/
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วัดระยะเชิงมุม 15° ให้ยืนตรง ยืดแขนตรงไป
ทางด้านที่ต้องการวัดระยะเชิงมุม ให้แขนตึง 
กางนิ้วก้อยกับนิ้วชี้ (15°) กางนิ้วให้สุด มอง
ผ่านนิ้วก้อยกับนิ้วชี้ไปยังท้องฟา้ เล่ือนปลาย
นิ้วก้อยอยู่ที่  0° หรือมองด้วยสายตาปลาย
นิ้วก้อย แตะเส้นขอบฟ้าหรือทิศเร่ิมต้น มอง
ผ่านที่ปลายปลายนิ้วชี้จะตรงกับต าแหน่ง 15°



มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา

มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา มีมุมเงย เท่ากับ .................. องศา
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ให้เขียนค่าประมาณของมุมเงยโดยใช้มือในการประมาณค่าตัวอย่าง

17
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การเคลื่อนที่ของทรงกลมฟา้
ทรงกลมฟา้หมุนรอบโลกจากทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก โดยท่ีโลกหยดุน่ิงอยูกั่บท่ี 

ไม่เคล่ือนไหว 

“ขั้วฟา้เหนอื”
(North celestial pole)

“ขั้วฟา้ใต”้
(South celestial pole)

“เส้นศูนย์สูตรฟา้” (Celestial equator)
เส้นศูนย์สูตรฟา้แบ่งท้องฟา้ออกเป็น

• “ซีกฟา้เหนือ” (North hemisphere)
• “ซีกฟา้ใต้” (South hemisphere)

เช่นเดียวกับที่ เ ส้นศูนย์ สูตรโลกแบ่ง
โลก ออกเป็นซีกโลกเหนือ และซีกโลกใต้
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การเคลื่อนที่ในรอบวัน

ต าแหน่งของดาวบนท้องฟา้เปล่ียนแปลง (การเคล่ือนท่ี
ของทรงกลมฟา้) เนื่องจากการหมนุรอบตัวเองของโลก 
และการท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย ์ในการสังเกตการณ์
ท้องฟ้านั้นเราสามารถค านวณต าแหน่งของดาว 
บนท้องฟา้ได้อย่างง่ายด้วยวิธีบัญญัติไตรยางศ์

โลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 24 ชั่วโมง
24 ชั่วโมง ต าแหน่งของดาว (มุมที่ท ากับขั้วฟา้) เปล่ียนแปลง 360 องศา
1 ชั่วโมง ต าแหน่งของดาวเปล่ียนแปลง = 360 / 24 = 15 องศา
1 นาที ต าแหน่งของดาวเปล่ียนแปลง = 15 / 60 = 0.25 องศา

http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/celestial-motion/diurnal-motion
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สมมติว่า วันนี้ดวงอาทิตย์ขึ้นเวลา 06.00 น. เวลา 09.00 น. ดวงอาทิตย์จะอยู่
สูงจากขอบฟา้ก่ีองศา

แบบฝึกหัด

ดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศตะวันออก เวลา 06.00 น. ไปตกยังทิศตะวันตก เวลา 18.00 น.
ใช้เวลา 12 ชั่วโมง คิดเป็นมุมได้ 180 องศา

ดังนั้น 1 ชั่วโมง ดวงอาทิตย์เคล่ือนที่ = 180 / 12 = 15 องศา
เพราะฉะนั้นเวลา 09.00 น. ดวงอาทิตย์จะอยู่สูงจากขอบฟา้ = (9 – 6) x 15 = 45 องศา
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กลางวัน กลางคืน

โลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปยังทิศ
ตะวันออก ท าให้เกิดกลางวันและกลางคืน 
ด้านที่หันรับแสงอาทิตย์เป็นกลางวัน ด้าน
ตรงข้ามที่ไม่ได้รับแสงอาทิตย์เป็นกลางคืน
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การแบ่งเขตเวลาของโลก

VDO : ลองจิจูด

VDO :ต้นก าเนิด GMT + 7 

https://www.youtube.com/watch?v=VicelKTBwtk
https://www.youtube.com/watch?v=JYmLK7J4-GQ
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สุริยวิถี (Ecliptic)
สุริยวิถี หมายถึง เส้นทางการเคล่ือนที่ของดวงอาทิตย์บน
ท้องฟา้  เกิดจากการที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นรูปวงรี โดยที่
แกนของโลกเอียง 23.5° จากแนวตั้งฉากกับระนาบวงโคจร 

• ในฤดูร้อนโลกหันขั้วเหนือเข้าหาดวงอาทิตย์ท า
ให้ซีกโลกเหนือกลายเป็นฤดูร้อน และซีกโลกใต้
กลายเป็นฤดูหนาว 

• หกเดือนต่อมาโลกโคจรไปอยู่อีกด้านหนึ่งของวง
โคจร โลกหันขั้วใต้เข้าหาดวงอาทิตย์ (แกนของ
โลกเอียง 23.5° คงที่ตลอดปี)   ท าให้ซีกโลกใต้
กลายเป็นฤดูร้อน และซีกโลกเหนือกลายเป็นฤดู
หนาว

http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/ecliptic
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การหมนุของโลก โลกหมุนรอบตัวเองท าให้เกิดกลางวัน-กลางคืน โลกยังโคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วย
ระยะเวลาประมาณ 365 วันต่อรอบ หรือ 1 ปี การโคจรของโลกท าให้เกิดฤดูกาล (Seasons) ต่างๆ

ฤดูใบไมผ้ล ิหรือวสันตฤด ู

ฤดูรอ้น หรือคมิหนัตฤด ูฤดูใบไมร้ว่ง หรือสารทฤด ู

ฤดูหนาว หรือเหมนัตฤด ู
21 มีนาคม ถึง 20 มิถุนายน ระยะเวลา
กลางวันและกลางคืนยาวนานเท่ากัน วันท่ี 
20 - 21 มีนาคม เป็นวันท่ีดวงอาทิตย์ตั้งฉาก
กับผิวโลกท่ีเส้นศูนย์สูตร เรียกว่า วันวสันต
วิษุวัต (Vernal Equinox)

21 มิถุนายน ถึง 21 กันยายน ดวงอาทิตย์ขึ้นเร็ว
และตกช้าระยะเวลากลางวันยาวกว่ากลางคืน 
วันท่ี 20 - 21 มิถุนายน เป็นวันท่ีดวงอาทิตย์ตั้ง
ฉากกับผิวโลก ท่ีละติจูด  23 .5 องศาเหนือ 
เรียกว่า วันครีษมายัน (Summer Solstice) 

22 ธันวาคม ถึง 20 มีนาคม ดวงอาทิตย์ขึ้น
ช้าและตกเร็ว ระยะเวลากลางวันส้ันกว่า
กลางคืนโลกจึงได้รับพลังงานจากดวง
อาทิตย์น้อยท่ีสุด วันท่ี 20 - 21 ธันวาคม 
เรียกว่า วันเหมายัน (Winter Solstice)

22 กันยายน ถึง 21 ธันวาคม ระยะเวลา
กลางวันและกลางคืนยาวนานเท่ากัน วันท่ี 
22 - 23 กันยายน เรียกว่า วันศารทวิษุวัท
(Autumnal Equinox) 



SUAN SUNANDHA RAJABHAT UNIVERSITY

แบบฝึกหัดท้ายบท

ให้เวลท าแบบฝึกหัดท้ายบท
เป็นเวลา 15 นาที
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